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Elektronische Schaltungsanordnung zum Anschluss mindestens eines 
aktiven Drehzahlsensors, insbesondere bei Nutzfahrzeugen 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine elektronische Schaltungsanordnung zum An- 
schluss mindestens eines aktiven Drehzahlsensors eines Fahrzeuges uber eine zugeordne- 
te Signalkonditionierungsschaltung an eine Steuereinheit fur eine weitere Signalverarbei- 
tung des Drehzahlsignals. 

Drehzahlsensoren der hier interessierenden Art werden in der Fahrzeugtechnik dafur be- 
notigt, urn eine der wichtigsten Eingangsgroflen fur die elektronische Steuerung eines 
Fahrzeugs zu gewinnen. So sind herkommliche Antiblockiersysteme (ABS), Antischlupf- 
regelungen (ARS) und Fahrstabilitatsregelungen (FSR, ASMS) auf das permanente Mes- 
sen und Auswerten des Drehzahlverlaufs der einzelnen Fahrzeugrader angewiesen. Die 
Drehzahlsignale jedes einzelnen Fahrzeugrades werden erfasst und fiber eine Sensorlei- 
tung zu einer elektronischen Steuereinheit zwecks Auswertung ubertragen. 

Aus der WO 95/17680 ist ein gattungsgemafier aktiver Drehzahlsensor bekannt. Der orts- 
feste Teil des Drehzahlsensors enthalt ein magnetoresistives Sensorelement mit einem als 
Vorspannmagneten dienenden Permanentmagneten und aufierdem elektronische Schal- 
tungsbestandteile zur Signalkonditionierung. Ein aktiver Drehzahlsensor benotigt eine 
Stromversorgung. Das Ausgangssignal des aktiven Drehzahlsensors ist ein binares 
Stromsignal, das sich aus eingepragten Stromen unterschiedlicher Amplitude zusammen- 
setzt. Die Drehzahlinformation steckt in der Frequenz bzw. in dem Wechsel zwischen 
den beiden Strom-Niveaus. Bekannte Drehzahlsensoren dieser Art rufen ein Rechteck- 
signal hervor, dessen Frequenz die gemessene Drehzahl wiedergibt. 



Zur Weiterverarbeitung der vom aktiven Drehzahlsensor gelieferten Information wird 
gewohnlich ein Mikrokontroller eingesetzt, dem eingangsseitig die Schaltung fur die Sig- 
nalkonditionierung vorgeschaltet ist. Zur Drehzahlerfassung im Nutzfahrzeugbereich 
eignen sich die im PKW-Bereich erhaltlichen relativ kostengiinstigen, aktiven Drehzahl- 
sensoren nicht. Diese Drehzahlsensoren konnten beschadigt werden, wenn sie mit der 
Bordspannung des Nutzfahrzeuges von 24 Volt in Verbindung kommen, da diese Art von 
Drehzahlsensoren nur fur maximale Spannungen des PKW-Bordnetzes von 12 Volt aus- 
gelegt sind. 

Die Aufgabe der Erfindung ist es daher, die elektronische Beschaltung eines aktiven 
Drehzahlsensors fur den PKW-Bereich dahingehend unter minimalem Mehraufwand zu 
verbessern, dass dieser im Nutzfahrzeugbereich einsetzbar ist. 

Die Aufgabe wird ausgehend von einer elektronischen Schaltungsanordnung gemaB dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 in Verbindung mit dessen kennzeichnenden Merkmalen 
gelost. Die nachfolgenden abhangigen Anspruche geben vorteilhafte Weiterbildungen der 
Erfindung wieder. 

Die Erfindung schliefit die technische Lehre ein, dass ein normal-geschlossenes Schalt- 
element in den Stromkreis zur Stromversorgung des aktiven Drehzahlsenors eingefugt ist, 
welches uber Mittel zur Erkennung eines Kurzschlusses in der Sensorleitung A oder B in 
den geoffheten Zustand schaltbar ist, um einen den aktiven Drehzahlsensor schadigenden 
Stromfluss zu unterbinden. 

Die erfindungsgemaBe Losung beschreibt damit eine elektronische Schaltungsanordnung 
zum Schutz von aktiven Drehzahlsensoren, insbesondere beim Einsatz in Nutzfahrzeugen 
mit einer Bordspannung von mindestens 24 Volt Ausgehend von den im Stand der Tech- 
nik hinlanglich bekannten Schaltungen zur Signalkonditionierung fur aktive Drehzahl- 
sensoren ist diese erfindungsgemaB zu erweitem. Insgesamt ergibt sich eine elektronische 
Schaltimgsanordnung, die den fur den Einsatz im PKW ausgelegten, kostengunstigen 
aktiven Drehzahlsensor gegen hohere Strome, als den maximal fur den Drehzahlsensor 
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zulassigen Stromen aus dem 24 Volt Bordnetz des Nutzfahrzeuges auf einfache Weise 
schiitzt. Der schaltungstechnische Aufwand zur Realisierung dieser MaBnahme ist gering. 

Vorzugsweise ist das normal-geschlossene Schaltelement der Schaltungsanordnung als 
ein Transistor ausgefuhrt, dessen Basisanschluss von den Mitteln zur Erkennung des 
Kurzschlusses in der Sensorleitung A oder B angesteuert ist. Das erfindungsgemafie 
Schaltelement kann bauteiltechnisch in einfacher Weise als nonnaler bipolarer Transistor 
realisiert werden. Es ist naturlich auch moglich, das Schaltelement nach Art eines FET- 
Transistors oder eines Relais oder auf andere geeignete Weise auszufuhren. 

Die erfindungsgemaBen Mittel zur Erkennung eines Kurzschlusses zu einem hoheren 
Spannungspotential als die Sensorbetriebsspannung in der Sensorleitung A oder B umfas- 
sen vorzugsweise eine parallel geschaltete Diodenanordnung, welche fiber mindestens 
eines Z-Diode als Schwellwertelement einen Transistor ansteuert, der wiederum das 
' ebenfalls vorzugsweise als Transistor ausgebildete vorstehend bereits erwahnte Schalt- 
element in den geoffheten Zustand schaltet. Diese bauteiletechnische Umsetzung erfor- 
dert ein Minimum an elektronischen Bauelementen, so dass der Herstellungsaufwand 
entsprechend gering ist. Altemativ zu der vorzugsweise einzigen Z-Diode als Schwell- 
wertelement ist es auch denkbar, jeder Sensorleitung A oder B im Signalweg nach der 
parallel geschalteten Diodenanordnung eine eigene Z-Diode zuzuordnen. 

Vorzugsweise ist der erfindungsgemafi eingesetzte aktive Drehzahlsensor fur eine niedri- 
gere Betriebsspannung ausgelegt als die Bordspannung des Fahrzeuges. Beispielsweise 
konnen Drehzahlsensoren mit einer Betriebsspannung von 1 2 Volt in einem 24 Volt- 
Bordsystem eines Nutzfahrzeuges eingesetzt werden. Da aktive Drehzahlsensoren fur 
1 2 Volt-Anwendungen als Massenartikel kostengunstig zur Verfugung stehen, kann die 
erfindungsgemafie elektronische Schaltungsanordnung diese Drehzahlsensoren fur den 
Nutzfahrzeugbereich anwendbar machen. 

Die Signalkonditionierungsschaltung zur Pegelanpassung zwischen dem aktiven 
Drehzahlsensor und der elektronischen Steuereinheit als Auswerteschaltung erfolgt uber 
eine an sich bekannte Widerstandsbeschaltung, wobei die 
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an sich bekannte Widerstandsbeschaltung, wobei die Signalkonditionierungsschaltung 
auch einen Komparator umfassen kann. Angepasst hieran ist die elektronische Steuerein- 
heit vorzugsweise als Mikrokontroller ausgebildet, dem eingangsseitig das konditionierte 
Drehzahlsignal des aktiven Drehzahlsensors zugefuhrt wird. 

Weitere die Erfindung verbesserade MaBnahmen werden nachstehend gemeinsam mit der 
Beschreibung eines bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels der Erfindung anhand der einzi- 
gen Figur naher dargestellt. Die Figur zeigt eine elektronische Schaltungsanordnung zum 
Anschluss eines aktiven Drehzahlsensors. 

Ein fur einen PKW bestimmter aktiver Drehzahlsensor 1 ist in ein 24 Volt-Bordnetz eines 
Nutzfahrzeuges eingefugt. Vom aktiven Drehzahlsensor 1 gehen zwei Sensorleitungen A 
und B ab. Durch den Strom fiber einen Widerstand 2 ist ein als bipolarer Transistor aus- 
gebildetes Schaltelement 3 leitend, so dass der aktive Drehzahlsensor 1 im Normalbetrieb 
ist. Eine Widerstandsbeschaltung gegen Masse stellt hierbei eine Signalkonditionierungs- 
schaltung 4 dar, die der Pegelanpassung dient. Der Signalkonditionierungsschaltung 4 ist 
ein Komparator 5 nachgeschaltet, dessen Ausgang mit dem Eingang eines Mikrokontrol- 
lers als Steuereinheit 6 in Verbindung steht. Die Steuereinheit 6 dient der weiteren Sig- 
nalverarbeitung des durch den aktiven Drehzahlsensors 1 generierten Drehzahlsignals 
20 innerhalb des - nicht weiter dargestellten - Fahrzeuges. 
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Im Fehlerfall, d.h. bei Auftreten eines Kurzschlusses zu einem hoheren Spannungspoten- 
tial als die Betriebsspannung in den Sensorleitungen A oder B, entsteht ein Stromfluss 
durch die entsprechend parallel geschaltete Diodenanordnung 7, welche Bestandteil von 
zusatzlichen Mitteln zur Erkennung des besagten Fehlerfalls ist Eine nachgeschaltete, 
gemeinsame Z-Diode 8, welche bier als eine Art Schwellwertelement dient, wird entge- 
gen ihrer Durchlassrichtung leitend, wenn der Spannungsabfall uber der Z-Diode einen 
definierten Grenzwert erreicht Der entsprechend den Bauteilparametern definierbare 
Grenzwert entspricht dem Eintritt eines Fehlerfalls, also der Situation, dass ein schadi- 
gender Stromfluss entsteht. Bei Uberschreiten des Grenzwerts flieBt ein Strom uber einen 
Widerstand 9 gegen Masse. In Folge dessen wird ein Transistor 10 durchgeschaltet, der 



wiederum das ebenfalls als Transistor ausgebildete normal-geschlossene Schaltelement 3 
in den geofmeten Zustand schaltet Somit wird ein schadigender Stromfluss durch den 
aktiven Drehzahlsensor 1 unterbunden. 

Die vorliegende Erfindung ist nicht beschrankt auf das vorstehend beschriebene Ausfuh- 
rungsbeispiel. Es sind vielmehr auch Abwandlungen hiervon denkbar, die vom Schutzbe- 
reich der nachfolgenden Anspriiche umfasst sind. So ist es beispielsweise moglich, an- 
stelle nur eines Transistors 10 mehrere Treiberstufen zur Ansteuerung des als Schaltele- 
ment 3 dienenden Transistors oder funktioiisahnhchem Bauelement bei Bedarf einzuset- 
zen. Anstelle einer beiden Sensorleitungen A oder B gemeinsamen Z-Diode 8 kann auch 
eine eigene Z-Diode pro Sensorleitung vorgesehen werden. 
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Bezugszeichenliste 



1 


aktiver Drehzahlsensor 


9 




3 


Schaltelement 


4 , 


Signalkonditionierungsschaltung 


5 


Komparator 


6 


Steuereinheit 


7 


Diodenanordming 


8 


Z-Diode 


9 


Widerstand 


10 


Transistor 
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Anspruche 

1 . Elektronische Schaltungsanordnung zum Anschluss mindestens eines aktiven 
Drehzahlsensors (1) eines Fahrzeuges uber eine zugeordnete Signalkonditionierungs- 
5 schaltung (4) an eine Steuereinheit (6) fur eine weitere Signalverarbeitung des Drehzahl- 
signals, 

dadurch gekennzeichnet, dass ein normal-geschlossenes Schaltelement (3) in den 
Stromkreis zur Stromversorgung des aktiven Drehzahlsensors (1) eingefugt ist, welches 
uber Mittel zur Erkennung eines Kurzschlusses einer zu hohen Spannung in der Sensor- 
leitung (A) oder (B) in den geoffheten Zustand schaltbar ist, urn einen den aktiven Dreh- 
zahlsensor schadigenden Stromfluss zu unterbinden. 




2. Elektronische Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass das normal-geschlossene Schaltelement (3) als ein Tran- 
1 5 sistor ausgefuhrt ist, dessen Basisanschluss von den Mittel zur Erkennung eines Kurz- 
schlusses in der Sensorleitung (A) oder (B) angesteuert ist. 

3 . Elektronische Schaltungsanordnung nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel zur Erkennung eines Kurzschlusses zu einem 
20 hoheren Spannungspotential als die Sensorbetriebsspannung in der Sensorleitung (A) 
oder (B) eine entsprechend parallelgeschaltete Diodenanordnung (7) umfasst, welche 
iiber mindestens eine Z-Diode (8) als Schwellwertelement einen Transistor (1 0) ansteu- 
ert, der wiederum das ebenfalls als Transistor ausgebildete Schaltelement (3) in den ge- 
offiieten Zustand schaltet. 
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4. Elektronische Schaltungsanordnung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der aktive Drehzahlsensor (1) fur eine niedrigere Be- 
triebsspannung ausgelegt ist als die Bordspannung des Fahrzeuges. 
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5 . Elektronische Schaltungsanordnung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Signalkonditionierungsschaltung (4) einen Kompara- 
tor (5) umfasst. 

6. Elektronische Schaltungsanordnung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinheit (6) einen Mikrokontroller zur eingangs- 
seitigen Zufuhrung des Drehzahlsignals umfasst. 

7. Kraftfahrzeug, umfassend eine elektronische Schaltungsanordnung nach einem 
der vorstehenden Anspruche. 
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Zu s ammenf assung 



Die Erfindung betrifft eine elektronische Schaltungsanordnung zum Anschluss rnindes- 
tens eines aktiven Drehzahlsensors (1) eines Fahrzeuges uber eine zugeordnete Signal- 
konditionierungsschaltung (4) an eine Steuereinheit (6) fur eine weitere Signalverarbei- 
tung des Drehzahlsignals, wobei ein normal-geschlossenes Schaltelement (3) in den 
Stromkreis zur Stromversorgung des aktiven Drehzahlsensors (1) eingefugt ist, welches 
uber Mittel zur Erkennung eines Kurzschlusses in der Sensorleitung (A) oder (B) in den 
geoffheten Zustand schaltbar ist, urn einen den aktiven Drehzahlsensor schadigenden 
Stromfluss zu unterbinden. 



(hierzu Figur) 
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